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Изучение развития органов и систем в онто- и филогенезе само по 
себе заслуживает большого внимания. Но особенно важны эти исследо- 
вания для понимания патологических процессов, связанных с наруше- 
нием наследственной информации. Кроме того, знание строения того или 
иного органа или структурной единицы, в частности костной капсулы 
лабиринта внутреннего уха, у животных важно при выборе вида живот- 
ного для проведения экспериментальных исследований. 

Как известно, костная капсула лабиринта внутреннего уха человека, 
которая чаще всего поражается отосклеротическим процессом, по своему 
строению отличается от других костей организма. В собственном, эн- 
хондральном слое ее находятся костные шары (єЇориП оѕѕеі) и интер- 
глобулярные пространства, являющиеся, по мнению некоторых ученых, 
причиной возникновения отосклеротических фокусов. Проведенные нами 
исследования (Белоусова, 1970) показали, что костные шары, интергло- 
булярные пространства и голубые мантии являются физиологическими 
компонентами костной капсулы человека, а не начальными признаками 
отосклеротической перестройки кости, как считает ряд исследователей. 
(Сиѕѕеп, 1967; Мерег, 1933; Вгиппет, 1952). 

Изучение особенностей строения костного лабиринта внутреннего 
уха человека было частью общего направления в исследовании станов- 
ления микроскопического строения капсулы лабиринта в филогенетиче- 
ском аспекте (Покотиленко, 1967). Особенно ценными для понимания 
ранних стадий филогенеза упомянутого лабиринта могли бы быть дан- 
ные по амфибиям и рептилиям, но таких данных в литературе нет. Про- 
веденное нами сравнительно-микроскопическое изучение строения кост- 
ной капсулы лабиринта представителей класса пресмыкающихся имеет 
целью восполнить этот пробел. 

Объектом исследования служили костные лабиринты внутреннего 
уха болотной черепахи (Етуз огбісиіатіз Г.), ящерицы зеленой (Гасета 
0111415 Гацгепії), агамы кавказской (Агата саисаѕіса ЕісПпмаїа), 
ужа обыкновенного (Мах пайтіх Г..), гадюки обыкновенной (Уірега бе- 
Гиз [..). Материал фиксировали в 10%$-ном формалине, декальцинирова- 
ли в 5%-ной азотной кислоте. Серийные срезы ступенчато окрашивали 
гематоксилин-эозином по ван Гизону. 

Исследования показали, что у болотных черепах перепончатый лаби- 
ринт, состоящий из полукружных каналов, преддверия и лагень (зачаток 
улитки), окружен волокнистой костью компактного или спонгиозного 
характера и хрящевой тканью. У молодых черепах значительная часть. 
капсулы состоит из гиалинового хряща, у взрослых — преобладает кост- 
ная ткань. Гиалиновый хрящ имеет обычное строение. Изогенные группы 
клеток состоят из двух хондроцитов, между ними лежит гомогенное ос- 
новное вещество хряща. Иногда в толще хрящевой ткани встречаются 
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Рис. 1. Слуховая капсула молодой болотной черепахи: 


1 — гиалиновый хрящ; 2 — костная часть капсулы; 3 — со]итеПа; 4 — Пе. апціаге 
| змо (Ж35, гематоксилин-эсзин). о 


Рис. 2. Костная капсула лабиринта внутреннего уха взрослой болотной 
| черепахи: 


1 — формирующиеся гаверсовы системы; 2 — остеоциты с гиперхромными ядрами; 
8 — линии склеивания (Ж90, гематоксилин-зозин). 


кровеносные сосуды, заполненные форменными элементами крови. 
В полости среднего уха расположен столбик — соїитеПа, который соеди- 
няется нежными соединительнотканными волокнами с рамой овального 


окна (рис. |). 
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Как у молодой, так и у взрослой черепахи участки хрящевой ткани 
постепенно окостеневают, но в отличие от человека здесь не наблюдается. 
интенсивного врастания кровеносных сосудов в хрящ. В процессе эн- 
хондрального остеогенеза не образуются костные шары и интерглобуляр- 
ные пространства. Основное вещество хряща постепенно окостеневает. 
Некоторые хондроциты замуровываются в основном веществе, превра-- 


ө 


Рис. 3. Костная капсула лабиринта внутреннего уха ящерицы зеленой: 


1 — костная ткань, окружающая перепончатый лабиринт; 2 — широкие костномоз- 
говые полости, заполненные жировыми клетками и клетками красного костного. 
‘мозга (Х35, окраска по ван Гизону). | 


щаясь в типичные остеоциты, большая часть хондроцитов подвергается 
лизису. У взрослой болотной черепахи костная ткань капсулы лабиринта 
внутреннего уха более компактная, однако ее строение еще примитивно. 
Лишь в некоторых участках можно обнаружить формирующиеся остеон- 
ные структуры (рис. 2). В костном веществе много остеоцитов с круглы- 
ми или овальными сочными ядрами. Четко видны базофильные линии 
склеивания. 

В костной капсуле лабиринта внутреннего уха ящерицы зеленой нет 
обширных участков хрящевой ткани, и ее в полной мере можно назвать 
костной. Она построена из узкого слоя компактной или спонгиозной 
кости. Хрящевые швы разделяют капсулу на несколько сегментов. Два 
таких шва имеются в области вершины капсулы, обращенной в полость 
черепа. Волокнистая кость имеет примитивное строение: в ней много 
остеоцитов, мало кровеносных сосудов, нет гаверсовых систем. Костные 
клетки с многочисленными отростками, которые анастомозируют между 
собой и направляются к периосту и к эндосту. В участках спонгиозной 
кости между костными балками расположены широкие костномозговые. 
полости, в них находятся клетки красного костного мозга, жировые клет- 
ки, фиброретикулярная ткань, кровеносные сосуды (рис. 3). 

Строение костной капсулы лабиринта внутреннего уха агамы кав- 
казской подобно таковому ящерицы зеленой. По краям участков хряще- 
вой ткани, которой в капсуле немного, происходит процесс знхон- 
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Рис. 4. Костная капсула лабиринта внутреннего уха агамы кавказской: 


А и Б — последовательные этапы процесса энхондрального костеобразования: 
1 — хрящевые клетки в зоне окостенения; 2— остеобласты; 3 — увеличившиеся 
хрящевые клетки; 4 — костномозговые полости (Ж400, гематоксилин-эозин). 


дрального костеобразования. Хондроциты увеличиваются в размерах, 
выстраиваются в столбики или скапливаются хаотично. Большая часть 
хондроцитов разрушается, на их месте появляются птирокие костномоз- 
говые полости, заполненные фиброретикулярными элементами, жировы- 
ми клетками, клетками красного костного мозга (рис. 4). Как и у черс- 
пах, некоторые неразрушенные хрящевые клетки замуровываются в 
формирующейся костной балке, превращаясь в костные клетки. Вокруг 
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узких костных балок по краям костномозговых полостей цепочками ле- 
жат остеобласть, продуцирующие основное вещество кости. В процессе 
энхондрального остеогенеза у ящерицы зеленой, агамы кавказской и бо- 
лотной черепахи не наблюдалось процесса образования костных шаров 
и интерглобулярных пространств. 

Помимо энхондрального костеобразования в костной капсуле лаби- 
ринта внутреннего уха исследованных рептилий наблюдается периосталь- 
ный остеогенез, четко выраженный, например, у ужей обыкновенных. 


. Рис. 5. Костная стенка полукружного канала из волокнистой кости, бо- 
гатой остеоцитами, в костной капсуле лабиринта внутреннего уха ‘ужа 
обыкновенного (Ж90, гематоксилин-зозин). 


Костная ткань их слуховой капсулы построена в основном из волокни- 
стой кости, богатой остеоцитами. Костные клетки с сочными гиперхром- 
ными ядрами овальной или вытянутой формы. Волокна оссеоколлагена 
концентрическими кругами окружают перепончатый лабиринт, четко 
выражены базофильные линии склеивания (рис. 5). В участках из ком- 
пактной кости кровеносных сосудов мало, несколько больше их в спон- 
гиозной кости. У ужей обыкновенных, также как у других исследованных 
рептилий, костная капсула лабиринта внутреннего уха в отличие от 
таковой человека построена из одного слоя: в области полукруж- 
ных каналов это преимущественно компактная кость, в области ла- 
гены и преддверия — спонгиозная. Подобные особенности строения 
капсулы лабиринта внутреннего уха мы наблюдали и у гадюки обык- 
новенной. | 

Хрящевые швы, разделяющие капсулу на несколько сегментов, более 
четко выражены в области лагены (рис. 6). Гиалиновый хрящ в этих 
участках подвергается постепенному окостенению без предварительного 
разрушения. 

При изучении костной ткани капсулы лабиринта внутреннего уха у 
гадюки обыкновенной, болотной черепахи и ящерицы зеленой обращает 
на себя внимание тот факт, что костные клетки, остеоциты, имеют сочные 
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гиперхромные ядра, причем пустые костные тельца отсутствуют. Кроме 
того, в одном костном тельце могут находиться два остеоцита. Возникает 
вопрос: может быть, остеоциты способны к делению или в процессе 
остеогенеза в одном костном тельце оказались замурованными два осте- 


Рис. 6. Костная капсула лабиринта внутреннего уха га- 
дюки обыкновенной: 


1 — хрящевые швы в области лагены; 2 — компактная костная 
ткань; 3 — спонгиозная костная ткань (Х35, окраска по ван Ги- 
зону). 


областа? Зтот факт вьзьваєт интерес, поскольку известно, что костнье 
клетки, эти высокодифференцированные элементы, являются конечной 
стадией дифференцировки остеобластов и не обладают способностью 
митотического деления (Елисеев, 1963; Клишов, 1968). 


Заключение 


Изучение костной капсулы лабиринта внутреннего уха некоторых 
представителей класса рептилий показало, что у них строение костной 
капсулы примитивно, в ней нельзя выделить энхондральный и перио- 
стальный слои. Единственный слой капсулы построен из спонгиозной или 
компактной волокнистой кости с нечетко выраженной остеонной структу- 
рой. В костной капсуле исследованных рептилий наблюдается перио- 
стальное и энхондральное костеобразование. В процессе энхондрального 
остеогенеза костные шары и интерглобулярные пространства — специ- 
фические структуры костной капсулы лабиринта внутреннего уха чело- 
века — не образуются. Более сложно строение костной капсулы у ящериц 
и змей, у черепах она состоит в основном из хрящевой ткани. 
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